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d CZY FOTOWOLTAIKA
POMOZE OCHRONIC BUDZETY
GOSPODARSTW ROLNYCH?

Decydujac sie na przeprowadzenie analizy dotyczacej
optacalnosci inwestycji majacych na celu zwiekszenie
niezaleznosci energetyczne] gospodarstw rolnych, musimy
przeanalizowac wiele czynnikow zwigzanych Z
zapotrzebowaniem gospodarstwa na energie elektryczng, jak
rowniez czynnikami wptywajacymi na warunki jej dostepnosci
W sieci elektroenergetycznej. Sposrdd kluczowych informacji
charakteryzujacych zapotrzebowanie gospodarstwa na energie
elektryczng jest miesieczne zuzycie energii elektrycznej, jak
rowniez charakterystyki dobowego oraz rocznego zuzycia
energii. Niezwykle istotna jest takze analiza czynnikow
wptywajacych  na  funkcjonowanie krajowego  systemu
elektroenergetycznego, m.in. ceny surowcow energetycznych,
nastrojow na rynkach, kursow walut, zatozen realizowanej
polityki klimatycznej oraz sSledzenia | przewidywania zmian
mogacych zachwiac obecng sytuacje.
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4P ZAPOTRZEBOWANIE
NA ENERGIE ELEKTRYCZNA
W GOSPODARSTWACH ROLNYCH

W Polsce blisko 5,4 miliona odbiorcow energii elektrycznej, to
gospodarstwa rolne, generuja one blisko 6% zapotrzebowania
na energie elektryczng w krajowej sieci elektroenergetyczne.
Zapotrzebowanie energetyczne rolnictwa w Polsce jest ponad
dwukrotnie wyzsze, niz w pozostatych krajach Unii Europejskiej,
poniewaz przecietnie gospodarstwa rolne na terenie UE s3
odbiorcami okoto 2,2% wytwarzanej energii elektryczne,.

Poszczegdlne kraje Unii Europejskiej, charakteryzujg sie duzymi
roznicami w udziale kosztow energii elektrycznej w catkowitym
koszcie produkcji rolnej gospodarstw. Wedtug danych
przytaczanych przez EUROSTAT najnizszy udziat kosztow
energii elektryczne] charakteryzuje produkcje rolng krajow
Europy Zachodniegj, takich jak: Wtochy, Hiszpania, Francja oraz
Irlandia, gdzie koszt energii elektrycznej nie przekracza 6%
catkowitych kosztow produkcji rolnej. Najwyzszy odsetek
kosztow energii elektrycznej w catkowitym koszcie produkcji
rolnej, przekraczajacy 12% wystepuje w Polsce oraz Holandii.
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_4®. ZAPOTRZEBOWANIE
NA ENERGIE ELEKTRYCZNA
W GOSPODARSTWACH ROLNYCH

Na podstawie wynikdw badan przeprowadzonych przez
Instytut  Energetyki Odnawialnej, jedna z najbardziej
energochtonnych form produkcji rolnej sg uprawy ogrodnicze,
przy produkcji ktorych blisko 20% wartosci produkcji, stanowi
koszt energii elektrycznej. Blisko 10% wartosci produkcji stanowi
koszt energii elektrycznej w gospodarstwach specjalizujacych
sie uprawami polnymi, oraz hodowlg zwierzat trawozernych.
Nizszg energochtonnoscig, nhieznacznie przekraczajaca 5%
wartosci produkcji, stanowig gospodarstwa specjalizujace sie w
uprawach trwatych oraz hodowli krow mlecznych.

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego, szczegdlnie
wysokim udziatem kosztow energii elektrycznej w catkowitym
koszcie produkcji rolnej w Polsce, charakteryzujg sie
gospodarstwa przetwarzajgce i konserwujgce owoce, warzywa
oraz  ziemniaki, z nieznacznie nizszym poziomem
energochtonnosci wigze sie produkcja sokdw z warzyw i
owocow, oraz produkcja artykutdow spozywczych. Szczegdlny
przypadek stanowig gospodarstwa rolne zajmujace sie hodowla
krow mlecznych, plasujace sie na pierwszym miejscu pod
wzgledem energochtonnosci w przeliczeniu na pogtowie
zwierzat, w ujeciu wszystkich profili gospodarstw rolnych
zajmujacych sie hodowlag zwierzat.
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_4®. ZAPOTRZEBOWANIE
NA ENERGIE ELEKTRYCZNA
W GOSPODARSTWACH ROLNYCH

Niezwykle istotnym parametrem charakteryzujacym
funkcjonowanie gospodarstw rolnych, jest rozktad
zapotrzebowania na energie elektryczng w ujeciu dobowym
oraz rocznym. Do grupy gospodarstw rolnych
charakteryzujacych sie wzglednie rownomiernym
zapotrzebowaniem na energie elektryczna w ujeciu dobowym,
zalicza sie gospodarstwa specjalizujgce sie w sadownictwie, oraz
produkcji owocdw i warzyw, zupetnie odmienna sytuacja
zachodzi w przypadku gospodarstw rolnych zajmujacych sie
hodowlg zwierzat. W przypadku gospodarstw specjalizujgcych
sie w hodowli trzody chlewnej, najwieksze zapotrzebowanie na
energie elektryczng wystepuje w porze dziennej — zwykle
pomiedzy godzing 10:00, a godzing 16:00, natomiast w
przypadku gospodarstw rolnych zajmujgcych sie hodowlg krow
mlecznych, w dziennym zapotrzebowaniu na energie
elektryczng mozna wyrdzni¢ dwa szczyty konsumpcji energii
elektrycznej — poranny — pomiedzy godzinami 4:00 a 9:00 rano,
oraz wieczorny — pomiedzy godzinami 17:00 a 23:00.
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ZAPOTRZEBOWANIE
NA ENERGIE ELEKTRYCZNA
W GOSPODARSTWACH ROLNYCH

Gospodarstwa rolne specjalizujgce sie w hodowli zwierzat, w
tym trzody chlewnej i krow mlecznych charakteryzujg sie
wzglednie wyrédwnanym zapotrzebowaniem na energie
elektryczng w ciggu roku kalendarzowego. W przypadku
gospodarstw sadowniczych szczyt zapotrzebowania na energie
elektryczna przypada jesienig na przetomie wrzesnia i listopada,
wystepujg rowniez dwa okresy zwiekszonego zapotrzebowania
na energie elektryczng, na przetomie grudnia i stycznia, oraz od
kwietnia do czerwca, zas w okresie wakacyjnym od czerwca do
konca sierpnia — gospodarstwa trudnigce sie sadownictwem,
konsumuja wzglednie niewielkie ilosci energii elektrycznej. W
przypadku  gospodarstw  typowo  owocowo-warzywnych
wystepuje pieC¢ okresdw wzmozonego zapotrzebowania na
energie elektryczng, przetom maja | czerwca, srodek lipca,
poczatek wrzesnia, potowa pazdziernika, oraz pierwsza potowa
listopada, zgodnie z sezonowoscia produkcji danych warzyw i
OWOCOW.
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SYTUACIJA NA RYNKU ENERGII
ELEKTRYCZNEJ W POLSCE

System energetyczny w Polsce ulega stopniowej transformacji,
dostosowujac sie do wymagan rynku energetycznym w Kkraju.
Dane prezentowane w corocznym raporcie sporzadzanym
przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne wykazujg, ze
zapotrzebowanie krajowego systemu na energie elektrycznag
wzgledem sytuacji w roku ubiegtym wzrosto o okoto 5,36%.
Podazajac za zwyzkowym trendem zapotrzebowania na
energie elektryczng, rownolegle rosnie rowniez ilos¢ energii
elektrycznej wytwarzanej na potrzeby KSE, w poréwnaniu z
rokiem 2020, podaz energii elektrycznej w 2021 roku zostata
zwiekszona o okoto 14,58%.

Moc zainstalowana w
Polsce

Elektrownie Cieplne

Farmy Wiatrowe

Fotowoltaika

Elektrownie Gazowe

Elektrownie Przemystowe

Elektrownie Wodne
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A SYTUACIJA NA RYNKU ENERGII

ELEKTRYCZNEJ W POLSCE

tgczna moc zainstalowana w ramach Polskiego Systemu
Elektroenergetycznego szacowana jest na okoto 51,3 GW.
Zdecydowana wiekszos¢ mocy zainstalowane] w KSE to
zawodowe zrodta wytworcze, w tym blisko 60% zainstalowanej
mocy — to zrodta wytworcze oparte na elektrowniach cieplnych
— zasilanych paliwami kopalnymi - weglem brunatnym i
kamiennym - t3cznie okoto 312 GW mocy. Niespetna Vi
zainstalowane] mocy przypada na w petni ekologiczne -
odnawialne zrédta energii, sposroéd nich okoto 7 GW mocy
zainstalowanych jest w sektorze energetyki wiatrowej, a okoto
5,2 GW to moc zainstalowana w sektorze fotowoltaiki, pozostate
2,3 GW to moc zainstalowana w sektorze elektrowni wodnych.

Struktura produkcji energii elektrycznej w Polsce w grudniu 2021r

RE na podstawie danych PSE

Elektrownie inne
odnawialne 1%
Elektrownie
wiatrowe 10%

Elektrownie zawodowe
wodne 1%

Elektrownie
gazowe 10%

Elektrownie
na weglu

Elektrownie kamiennym 51%

na weglu
brunatnym 29%
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)\ SYTUACIA NA RYNKU ENERGII
ELEKTRYCZNEJ W POLSCE

Zestawienie produkcji energii elektrycznej w Polsce, z
naturalnych przyczyn rézni sie od zestawienia mocy
zainstalowane] w poszczegdlnych sektorach energetycznych,
poniewaz odnawialne zroédta energii nie sg w stanie przez caty
czas wytwarzac energii elektrycznej ze 100% wydajnoscig, m.in.
ze wzgledu zmienng site wiatru w przypadku elektrowni
wiatrowych, jak rowniez techniczng mozliwos¢ generowania
energii elektrycznej ze stonca tylko w porze dziennej, czy tez
wystepowanie zachmurzenia w  przypadku elektrowni
fotowoltaicznych.

Dane zestawione na koniec grudnia 2021 roku wykazaty, ze
blisko 51% wytworzonej energii elektrycznej pochodzito z
elektrowni cieplnych zasilanych weglem kamiennym, drugie
miejsce w statystyce produkcji energii elektrycznej zajety
elektrownie cieplne opalane weglem brunatnym - gdzie
wyprodukowano blisko 29% energii elektrycznej, 10% energii
elektryczne] wyprodukowaty do sieci elektrownie gazowe.
Sektor zielonej energetyki wygenerowat blisko 12% energii
elektrycznej, z tego okoto 1% to energia wyprodukowana przez
elektrownie fotowoltaiczne. Analiza struktury krajowego
systemu energetycznego pozwala wyciggnac wnioski, iz na
chwile obecng Polska energetyka jest bardzo silnie uzalezniona
od wysoce emisyjnych zawodowych zrédet wytworczych,
bazujagcych na weglu kamiennym | brunatnym. Wobec
powyzszego, anhaliza strategiczna sytuacji na rynku
energetycznym wymaga rozwazenia wszelkich mozliwych
czynnikdow, mogacych mie¢ wptyw na funkcjonowanie rynku
surowcow energetycznych, a finalnie na koncowa cene
sprzedazy energii elektrycznej.
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P\ BURZLIWE NASTROJE NA RYNKU
SUROWCOW ENERGETYCZNYCH

Biorgc pod wuwage, iz okoto 80% energii elektrycznej
wytwarzane] w Polsce, powstaje w wyniku spalania paliw
kopalnych — wegla kamiennego i brunatnego, to ich cena jest
najbardziej istotnym czynnikiem wptywajacym na cene energii
elektrycznej w Polsce. Wobec powyzszego, to wtasnie cena
energii elektrycznej wytwarzanej w Polsce gtownie ze spalania
wegla, oraz wptywajgca na nig cena surowcow energetycznych,
ma aktualnie istotny wpityw na rentownos¢ inwestycji w
instalacje fotowoltaiczna.

Ceny surowcow energetycznych takich jak wegiel i ropa
naftowa, ulegajg dynamicznym wahaniom na Swiatowych
rynkach. W przypadku wegla, kluczowym czynnikiem
determinujacym jego cene jest technologia jego wydobycia.
Wegiel kamienny moze by¢ wydobywany zarédwno metoda
gtebinowa jak i odkrywkowa, niewatpliwg zaleta3 metod
odkrywkowych jest niski koszt wydobycia surowca — siegajacy
niekiedy nawet 5 - 6 € za tone surowca, gdy w przypadku
metod gtebinowych - w skrajnych przypadkach koszt
wydobycia jednej tony moze osiggnac nawet 170 € za tone.
Wiele czynnikdw ma istotny wptyw na koszt wydobycia paliw
kopalnych oraz ich ostateczng cene sprzedazy, co ostatecznie
przektada sie na olbrzymie réznice w finalnym koszcie
wytworzonej z niego - 1 MWh energii elektryczne,.
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P\ BURZLIWE NASTROJE NA RYNKU
SUROWCOW ENERGETYCZNYCH

Koszt wydobycia jednej tony wegla kamiennego w Polsce
sukcesywnie rosnie, dynamika wzrostu kosztow wydobycia
oscyluje obecnie na poziomie 4 — 5% w ujeciu rok do roku,
jeszcze w 2020 roku koszt wydobycia jednej tony wegla siegat
okoto 360 zt / tone. Nalezy przy tym pamietaé, ze koszt
wydobycia surowca nie jest rownoznaczny z kosztem jego
sprzedazy do finalnych odbiorcow. Nie mozna zapominac nie
wspomniec, ze tendencja wzrostu cen paliw kopalnych jest
nieuchronng konsekwencjg ich wyczerpalnego charakteru.
Wydobycie kopalin zmusza do poszukiwania nowych ztdz,
stosowania bardziej zaawansowanych technologii, skutkiem
czego koszt jednostkowy wydobytej tony wegla w przysztosci
bedzie stale wzrastac, a wraz z nim rosnac bedzie koszt energii
elektrycznej wytwarzanej w wyniku jego spalania.

Na rynku dostepnych jest wielu konkurencyjnych pod
wzgledem ceny, dostawcow paliw kopalnych, pochodzacych
m.in. z panstw takich jak : Rosja, Mozambik, Australia, Kolumbia,
RPA czy Stany Zjednoczone Ameryki. Ceny wegla na
Swiatowych rynkach rowniez ulegaja dynamicznym zmianom,
jednak wielu dostawcow oferuje wegiel po cenach nizszych niz
80% za tone surowca. W tym przypadku nalezy jednak
uwzglednia¢ rowniez koszt transportu kopalin do krajowych
elektrowni, ktory finalnie, rowniez moze ograniczy¢ rentownosc
importu surowca.
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A NIEPEWNOSCI NA SWIATOWYCH
RYNKACH

Ozywienie gospodarcze, wywotane po wymuszonej stagnacji
Swiatowe] gospodarki, zwigzanej z wystepowaniem ciezkich fal
zachorowan, wywotanych pandemia COVID-19, spowodowato
zwiekszony popyt na paliwa kopalhe. Dodatkowo przedtuzajaca
sie zima, na poczatku 2021 roku réwniez przyczynita sie do
wytworzenia zwiekszonego popytu na surowce energetyczne.

Chiny bedace olbrzymim graczem na rynku, zmagaty sie z
katastrofalnymi powodziami ograniczajgcymi wydobycie oraz
transport wegla, ponadto rowniez RPA oraz Kolumbia borykaty
sie z problemami zwigzanymi ze strajkami pracownikow
zatrudnionych W sektorze goérniczym, dodatkowo
ograniczajacymi podaz surowca na rynek. Wobec powyzszych
czynnikow, od pierwszego kwartatu 2021 roku obserwujemy
sukcesywny wzrost ceny wegla na sSwiatowych rynkach, w
wyniku ktérego maleje rentownos¢ importu surowca z
zagranicy.
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d NIEPEWNOSCI NA SWIATOWYCH
RYNKACH

Wybuch pandemii COVID-19 znaczaco ostudzit rozwdgj
Swiatowe] gospodarki. Kraje w réznym stopniu zostaty
dotkniete kolejnymi falami pandemii, skutkiem czego
indywidualnie  podejmowaty decyzje o wprowadzaniu
ograniczen w funkcjonowania swoich gospodarek, dodatkowo
ponoszac olbrzymie koszty zwigzane z walka z pandemia, w
wyniku czego w wiekszosci panstw sSwiata, mamy obecnie do
czynienia ze wzrostem wskaznika inflacji. Ozywienie
gospodarcze budzi sie powoli, w réznym tempie w rdéznych
regionach Swiata, ze wzgledu na indywidualnie prowadzong
polityke wyjscia z kryzysu. W wyniku tych wydarzen, na
przestrzeni ostatniego roku moglismy zaobserwowac nawet
15% wahania kursow walut gtéwnych, m.in. kursu dolara -
bedgcego jedng z najpowszechniej wykorzystywanych walut w
handlu miedzynarodowym.
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A NIEPEWNOSCI NA SWIATOWYCH
RYNKACH

Sytuacja na swiatowych rynkach gwattownie pogorszyta sie z
dniem 24 lutego 2022 roku, kiedy decyzjg Wladimira Putina -
Federacja Rosyjska rozpoczeta inwazje na Ukrainie. W ciggu
pieciu dni od rozpoczecia inwazji ceny kontraktow
terminowych na dostawy wegla poszybowaty dwukrotnhie w
goére z poziomu okoto 200%/tone surowca, do ponad 400%/tone.
W odpowiedzi na dziatania militarne, wprowadzono szereg
sankcji  politycznych, majacych na celu wymuszenie
zakonczenia dziatan militarnych na terytorium Ukrainy. W
pakiecie sankcji zawarto rozmaite rozwigzania, wiele z nich z
opoznionym skutkiem wptynie na sytuacje na Swiatowych
rynkach. W ciggu pierwszych 12 dni od rozpoczecia konfliktu,
kurs dolara amerykanskiego umocnit sie wzgledem ztotowki o
blisko 10%, osiggajac putap powyzej 4,50 zt / 1%, dodatkowo
podnoszac koszty importowanych surowcow energetycznych.
Ostabienie ztotowki wzgledem euro osiggneto 8%, a 7.03.2022
roku za 1€ trzeba byto zaptaci¢ nawet powyzej 500 PLN, co
przektada sie rowniez na koszty rozliczanych w euro — praw do
emisji CO2.

Dynamiczna i nieprzewidywalha sytuacja koniunktury na
Swiatowych rynkach, sprawia ze podejmowanie decyzji
zwigzanych z importem oraz eksportem surowcow oraz energii,
nie nalezy do tatwych zagadnien. Wiekszos¢ importerow i
eksporterow wobec niepewnosci rynkowej, podnosi marze na
oferowane produkty, aby moc amortyzowac ewentualne straty
zwigzane z wahaniami kursow walut.

)SYNTEZA



A

WZROST KOSZTOW EMISJI CO2

Poczatek wrzesnia 2021 roku powitat nas pesymistycznymi
sygnatami dla sektora energetycznego, od stycznia 2021 — koszt
emisji jedne] tony dwutlenku wegla wzrdost o okoto 86%,
osiggajac poziom 60 €. Niechlubny rekord zostat szybko
zagrozony, poniewaz juz pod koniec roku koszt emisji osiggnat
nowy rekordowy poziom 90 € za wyemitowanie jednej tony
dwutlenku wegla, zas analitycy rynku prognozowali, ze surowa
zima moze przyczyni¢ sie do ustanowienia kolejnego rekordu
prognozowanego na poziomie okoto 100 € z jedna tone
wyemitowanego dwutlenku wegla.

Polityka dekarbonizacji i neutralnosci klimatycznej, oraz handel
prawami do emisji dwutlenku wegla, beda sukcesywnie
przyczyniaC sie do odejscia od energetyki weglowej na rzecz
odnawialnych  zrédet energii.  Skutki  polityki  odczuja
bezposrednio finalni odbiorcy energii elektrycznej, poniewaz to
na ich barki przerzucone zostang zwiekszone koszty produkcji.
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49 DODATKOWE KOSZTY ZWIAZANE
Z POBOREM ENERGII W SZCZYCIE
ZAPOTRZEBOWANIA

Operatorzy systemow  energetycznych borykajg sie z
problemem nierdwnomiernosci popytu | podazy energii
elektrycznej na rynku. Ze strony podazowej, problemy wynikaja
m.in. z oddawania nadwyzek energii elektrycznej do sieci ze
zrodet zainstalowanych w sektorze odnawialnych zrédet energii,
w gtownej] mierze kwestia dotyczy instalacji fotowoltaicznych, w
przypadku ktorych produkcja energii elektrycznej wystepuje
tylko w porze dziennej, a jest ona dodatkowo silnie zalezna od
panujacych warunkoéw atmosferycznych.

Dodatkowo od strony popytowej, to wtasnie w porze dziennej
wystepuje najwieksze zapotrzebowanie na energie elektryczna
w sieci elektroenergetycznej. Wobec powyzszych operatorom
systemu jest niezwykle ciezko precyzyjnie oszacowac
niezbedna podaz energii elektrycznej ze zrédet zawodowych. W
nawigzaniu do powyzszych czynnikdw, do obrotu prawnego
wprowadzane sg regulacje, majace na celu zachecenie duzych
podmiotdw na rynku energii elektrycznej do produkcji i
wykorzystywania wytworzonego pradu elektrycznego na
wiasne potrzeby.
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49 DODATKOWE KOSZTY ZWIAZANE
Z POBOREM ENERGII W SZCZYCIE
ZAPOTRZEBOWANIA

Podejmujac dziatania, majace na celu rozwigzanie powstatego
problemu, z poczatkiem 2021 roku, wprowadzona zostata optata
mocowa W kwocie 0,0762 zt / 1 kWh energii elektrycznej
pobranej z sieci w godzinach najwiekszego zapotrzebowania na
moc elektryczng — w godzinach od 7:00 do 22:00. W 2022 roku
optata mocowa zostata dodatkowo podniesiona do poziomu
0,026 zt / 1 kWh mocy. Wobec powyzszych dziatan, w
przypadku przedsiebiorstw  funkcjonujgcych w  porach
najwiekszego zapotrzebowania na moc elektryczng, czyli w
godzinach 7:00 - 22:00, korzystnym jest poszukiwanie
alternatywnych zrédet energii elektrycznej, gdzie fotowoltaika
moze stanowic dobrg alternatywe.

Dodatkowo taryfy optat za energie elektryczng, rowniez daja
mozliwosC rozliczania sie w ramach dwu- lub nawet trzy-
strefowych, jednak w kazdym z wariantow pobdr mocy w
okresie najwiekszego zapotrzebowania wigze sie z relatywnie
najwiekszym kosztem jednostkowym w przeliczeniu na 1 kWh
energii.
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A ROZLICZENIE PROSUMENTOW W
OPARCIU O NET-BILLING

Goracym tematem w branzy odnawialnych zrédet energii jest
zmiana systemu rozliczen, nastepujaca z dniem 31 marca 2022 r.
Instalacje zgtoszone do operatorow po tym terminie rozliczane
beda na nowych zasadach w oparciu o tzw. net-billing, nie zas
na zasadach obowigzujgcego obechnie systemu opustow. W
ramach dotychczasowego systemu rozliczen, prosument za
kazda 1 kWh energii elektrycznej oddanej do sieci moégt odebrac
0,8 kWh energii elektrycznej w przypadku instalacji o mocy do
10 kWp, lub 0,7 kWp w przypadku elektrowni fotowoltaicznych
o0 mocy powyzej 10 kWp.

Nowi prosumenci nadwyzki energii elektryczne] sprzedawac
beda do sieci po sredniej cenie transakcji na rynku hurtowym,
zas w przypadku zapotrzebowania przewyzszajacego zdolnosci
produkcyjne — niedobory energii elektrycznej skupowac beda z
sieci po cenie zgodnej z obowigzujacym planem taryfowym dla
odbiorcéw koncowych.

(ySYNTEZA

4 ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII



4 ROZLICZENIE PROSUMENTOW W
OPARCIU O NET-BILLING

W przypadku gospodarstw charakteryzujacych sie
zwiekszonym zapotrzebowaniem na energie elektryczng w
porze dziennej sytuacja jest bardzo prosta, inwestycja w
instalacje  fotowoltaiczng  bedzie  niezmiennie, bardzo
korzystnym rozwigzaniem, poniewaz prad wytwarzany przez
instalacje fotowoltaiczng za dnia, bedzie zaspakajac¢ wiasne
zapotrzebowanie na energie elektryczng w gospodarstwie,
dodatkowo redukujgac koszty wynikajace z optaty mocowej,
poniewaz tylko ewentualne niewielkie niedobory energii, beda
pobierane z Krajowego Systemu Elektroenergetycznego, a tylko
za prad pobrany z sieci w godzinach szczytowego
zapotrzebowania bedziemy musieli uisci¢ optate mocowa.

W przypadku gospodarstw charakteryzujacych sie
wyrownanym zapotrzebowaniem na energie elektryczng w
ciggu doby, sytuacja zaleze¢ bedzie od stosunku ceny energii
elektrycznej na rynku hurtowym po ktorej sprzedawana do sieci
bedzie nadwyzka wyprodukowanej energii elektrycznej, oraz
cennika taryfowego w ramach Kktorego gospodarstwo
skupowac bedzie z sieci energie w przypadku wystgpienia
niedoborow mocy.
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oA ROZLICZENIE PROSUMENTOW W
OPARCIU O NET-BILLING

Dla przykiadu, Srednia cena energii elektrycznej na rynku
hurtowym w pierwszych miesigcach 2022 roku wynosita
odpowiednio: 567 z{/MWh w styczniu, oraz 527 zt/MWh w
lutym.

Biorgc pod uwage przecietng cene za 1kWh dla odbiorcéow
rozliczanych w ramach najprostszej taryfy CI11, rowna

0,90 zt/kWh, otrzymujemy mozliwo$é odebrania z sieci ponad
60% nadwyzek oddanych do sieci elektroenergetyczne,;.

Wbrew powszechnym opiniom zwiastujgcym koniec ery
fotowoltaiki w Polsce, analiza danych taryfowych dostawcow
energii elektrycznej, oraz ceny rynkowej energii elektrycznej w
PSE udowadnia, ze inwestycja w fotowoltaike nadal bedzie
optacalna, a okres zwrotu poprawnie zaprojektowanej
instalacji wyniesie mniej niz 8 lat.
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4" MOZLIWOSCI DOFINANSOWAN DO
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH
W SEKTORZE ROLNICZYM

Program Agroenergia

W 2021 roku - Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej rozpoczat realizacje programu
JAgroenergia” — ktorego celem jest zwiekszenie produkgji
energii ze zrodet odnawialnych w sektorze rolniczym.

W ramach realizacji programu dazy sie do osiggniecia
ambitnych celow w zakresie ochrony srodowiska, do ktorych
zaliczy¢ mozna:

1. Zmnigjszenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery — co
najmniej o0 170 000 Mg/rocznie

2. Uruchomienie dodatkowych zrodet wytwarzania energii
elektrycznej ze zrédet odnawialnych, na poziomie co najmniegj
220 MW

3. Oszczedzanie energii cieplnej tzw. koncowej — na poziomie
co najmniej 2 000 GJ/rocznie

4. Uruchomienie dodatkowych zdolnosci do wytwarzania
energii elektrycznej i1 cieplnej, w warunkach Kogeneracji, na
poziomie co hajmniej 5 MW.

Na realizacje programu przewidziano budzet catkowity na

poziomie 200 000 000 PLN, w tym do 153 400 OO0 PLN w
formie bezzwrotnego dofinansowania inwestycji.
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4P MOZLIWOSCI DOFINANSOWAN DO
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH
W SEKTORZE ROLNICZYM

Program koordynowany jest przez Wojewoddzkie Fundusze
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, zas jego korncowymi
beneficjentami sa:

1. Osoby fizyczne, bedgce wiascicielem |ub dzierzawca
nieruchomosci rolnych, w ktérych tgczna powierzchnia uzytkow
rolnych miesci sie w przedziale od 1T ha do 300 ha oraz co
najmniej rok przed ztozeniem wniosku prowadzgce osobiscie
gospodarstwo rolne

2. Osoby prawne, bedace witascicielem Iub dzierzawca
nieruchomosci rolnych, w ktérych tgczna powierzchnia uzytkéw
rolnych miesci sie w przedziale od 1T ha do 300 ha oraz co
najmniej rok przed ztozeniem wniosku o udzielenie
dofinansowania prowadzgce dziatalnosc rolnicza lub dziatalnosc
gospodarcza w zakresie ustug rolnych, gdzie gtownym
przedmiotem  dziatalnosci  wnioskodawcy, wskazany w
odpowiednim rejestrze przedmiot dziatalnosci stanowi kod
PKD: 01.61.Z, 01.62.Z (z wytaczeniem prowadzenia schronisk dla
zwierzat gospodarskich oraz podkuwania koni) lub 01.63.Z.
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4P MOZLIWOSCI DOFINANSOWAN DO
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH
W SEKTORZE ROLNICZYM

Program przewiduje realizacje nastepujgcych przedsiewziec:
1. Zakup | montaz:

a.lnstalacji fotowoltaicznej o zainstalowane] mocy
elektrycznej wiekszej niz TOkW oraz nie przekraczajacej
50kw

b.Instalacji wiatrowych o zainstalowanej mocy elektrycznej
wiekszej niz TOkW oraz nie wiekszej niz 50kW

c.Pomp ciepta o mocy wiekszej niz TOkW oraz nie wiekszej
niz 50 kW, niezbedne jest przeprowadzenie
wczesniejszego audytu energetycznego, ktérego wyniki
zarekomendujg wnioskowany zakres przedsiewziecia

d.Instalacji hybrydowej, przez ktdrg rozumie sie zestaw
fotowoltaika + pompa ciepta, lub elektrownia wiatrowa +
pompa ciepta, sprzezone w jeden uktfad, rowniez
niezbedne jest przeprowadzenie wczesniejszego audytu
energetycznego, ktérego  wyniki  zarekomenduja
whioskowany zakres przedsiewziecia

2. Mozliwe jest rowniez dofinansowanie zakupu i montazu
towarzyszgcych magazyndow energii dla instalacji z punktow 1a,
b oraz 1d, pod warunkiem obligatoryjnego zrealizowania
zakresu przedsiewzie¢ wymienionych w punkcie 1.
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M MOZLIWOSCI DOFINANSOWAN DO
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH
W SEKTORZE ROLNICZYM

W ramach realizacji programu, beneficjenci moga liczy¢ na
dofinansowanie w formie dotacji do 20% kosztéw
kwalifikowanych, dla instalacji wytwarzajacych energie z
nastepujacymi zastrzezeniami:

1. Dla instalacji o mocy od 10 do 30 kW - przewiduje sie
dofinansowanie do 20% kosztoéw kwalifikowanych, jednak
nie wiecej Niz15 000 PLN

2. Dla instalacji o mocy powyzej 30 do 50 kW = przewiduje sie
dofinansowanie do 13% kosztow kwalifikowanych, jednak nie
wiecej niz 25 000 PLN

W  przypadku inwestycji w instalacje hybrydowe, czyli
potaczenie fotowoltaiki z pompa ciepta, lub elektrownie
wiatrowg z pompa ciepta - sprzezone w jeden ukiad,
dofinansowanie wylicza sie zgodnie z powyzszymi wytycznym
na podstawie mocy zainstalowanej kazdego urzagdzenia osobno,
oraz przewiduje sie dodatkowe dofinansowanie w kwocie

10 OO0 PLN.

W  przypadku inwestycji uwzgledniajacych zastosowanie
magazyndw energii, dofinansowanie kosztow zwigzanych z
magazynem energii nie moze przekroczy¢ 20% kosztow
kwalifikowanych urzadzenia oraz 50% kosztow  zrodta
wytwarzania energii. Wspomniany magazyn energii musi byc¢
zintegrowany ze zrodtem wytworczym,  realizowanym
rownolegle w ramach projektu.
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INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH
W SEKTORZE ROLNICZYM

Przyktadowo decydujac sie na inwestycje w instalacje
fotowoltaiczng o mocy 10,1 kW, przy szacunkowym koszcie
inwestycji okoto 50 000 PLN, mozemy liczy¢ na dofinansowanie

w kwocie 10 000 PLN.

Realnie z wtasnej kieszeni, rolnik wyda na instalacje kwote
40 000 PLN.

e Przy zatozeniu sredniej ceny hurtowej energii elektrycznej
na poziomie 0,55 zHkWh (w oparciu o dane z dwdch
pierwszych miesiecy 2022 roku), za ktorg bedzie sprzedawacd
nadwyzki do sieci elektroenergetycznej, oraz korzystania z
taryfy C11 (na podstawie stawek grupy ENERGA), instalacja o
mocy T10kW wyprodukuje do sieci w ciggu roku okoto 10
000 kWh energii elektrycznej,

zaktadajac najmniej korzystny scenariusz, ze catosc
wyprodukowanej energii oddaje do sieci, a nastepnie w
godzinach w ktérych instalacja nie wytwarza pradu, kupuje
energie z sieci, uzyskuje rocznie dodatkowe 5 500 zt w
budzecie na zakup energii elektrycznej, z tytutu pradu
wyprodukowanego do sieci przez witasng elektrownie
fotowoltaiczna.

Przeliczajac wydatek 40 000 zt, na roczne przychody z
tytutu posiadania instalacji fotowoltaicznej w kwocie
5 500 zt, okazuje sie, ze nawet w najmniej korzystnym
wariancie eksploatacji instalacji, bez inwestycji w magazyny
energii, inwestycja zwrdci sie w niecate 8 lat.
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MOZLIWOSCI DOFINANSOWAN DO
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH
W SEKTORZE ROLNICZYM

Ulga inwestycyjna w podatku rolnym

Zgodnie z zapisami art. 13 Ustawy o podatku rolnym, rolnikom
przystuguje ulga inwestycyjna, odliczana od kwoty podatku
rolnego. Rolnik moze odliczy¢ od podatku rolhego
rownowartos¢ 25% kwoty inwestycji zwigzanych z zakupem i
zainstalowaniem urzadzen do wykorzystywania na cele

produkcyjne naturalnych zrédet energii (wiatru, biogazu, stonca,
spadku wod)
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INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH
W SEKTORZE ROLNICZYM

Przyktadowo decydujac sie na inwestycje w instalacje
fotowoltaiczng o mocy 10kW, przy szacunkowym koszcie
inwestycji okoto 50 000 PLN, tacznie odliczy¢ mozna kwote 12

500 PLN.

e Zaktadajac szacunkowa kwote podatku rolnego 2 500 PLN,
rolnik przez kolejne 5 lat bedzie zwolniony z koniecznosci
optacania podatku rolnego, poniewaz bedzie mogt na jego
poczet zaliczy¢ wydatki inwestycyjne zwigzane z instalacja

fotowoltaiczna.

e Realnie koszt instalacji wyniesie rolnika okoto 37 500 PLN.
Przy zatozeniu sredniej ceny hurtowej energii elektrycznej
na poziomie 0,55 zt/kWh (w oparciu o dane z dwdch
pierwszych miesiecy 2022 roku), za ktdérg bedzie sprzedawac
nadwyzki do sieci elektroenergetycznej, oraz korzystania z
taryfy C11 (na podstawie stawek grupy ENERGA), instalacja o
mocy T10kW wyprodukuje do sieci w ciggu roku okoto 10

000 kWh energii elektrycznej,
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e zaktadajac najmniej korzystny scenariusz, ze catosc
wyprodukowanej energii oddaje do sieci, a nastepnie w
godzinach w ktérych instalacja nie wytwarza pradu, kupuje
energie z sieci, uzyskuje rocznie dodatkowe 5 500 zt w
budzecie na zakup energii elektrycznej, z tytutu pradu
wyprodukowanego do sieci przez wiasng elektrownie
fotowoltaiczna.

Przeliczajagc wydatek 37 500 zi, na roczne przychody z
tytutu posiadania instalacji fotowoltaicznej w kwocie
5 500 zt, okazuje sie, ze nawet w najmniej korzystnym
wariancie eksploatacji instalacji, bez inwestycji w magazyny
energii, inwestycja zwroci sie w niecate 7 lat.
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PODSUMOWANIE

Polskie gospodarstwa rolne generuja okoto 6%
zapotrzebowania na energie elektryczna w Krajowym Systemie
Elektroenergetycznym, jest to ponad dwukrotnie wiecej niz w
pozostatych krajach Unii Europejskiej. Wysokie
zapotrzebowanie na energie elektryczna w sektorze rolniczym,
skutkuje nieuchronnym wzrostem kosztow produkcji rolnej,
ktore zwiekszajg ceny produktéow rolnych oferowanych na
rynku, rownoczesnie zmniejszajgc konkurencyjnos¢ krajowych
gospodarstw rolnych. Poszczegdlne typy gospodarstw rolnych
roznig sie zapotrzebowaniem na energie elektryczng, zarowno
W ujeciu dobowym, jak i ujeciu rocznym. W przypadku
gospodarstw  specjalizujacych sie w produkcji roslinnej,
obserwuje sie wzglednie zréownowazone zapotrzebowanie na
energie elektryczng w ciggu doby, zas w ujeciu rocznym
wystepuja silne dysproporcje w konsumpcji pradu, wynikajgce z
sezonowosci upraw. Gospodarstwa rolne specjalizujgce sie w
produkgcji zwierzecej charakteryzuja sie wzglednie
wyrownanym zapotrzebowaniem na energie elektryczng w
ciggu roku kalendarzowego, jednak w ujeciu dobowym
wystepuja duze wahania zuzycia energii elektrycznej, zwigzane
z codziennym rytmem funkcjonowania gospodarstwa.
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PODSUMOWANIE

Polski System Elektroenergetyczny pomimo stale rosnagcej
mocy zainstalowanych zrédet wytworczych w  sektorze
odnawialnych zrédet energii, nadal w blisko 80% zasilany jest
energia elektryczng wytwarzang w elektrowniach cieplnych
zasilanych weglem kamiennym i brunatnym, skutkiem czego
czynniki  wptywajace na ceny wegla kamiennego oraz
brunatnego na rynku bardzo silnie wptywaja na ceny energii
elektrycznej dla odbiorcow koncowych. Wyczerpujace sie
poktady tatwo dostepnych zt6z wegla zmuszajg do
poszukiwania nowych, trudniej dostepnych, eksploatowanych
drogimi metodami gtebinowymi, ktorych zastosowanie podnosi
cene wydobycia surowca, zas drozsza cena wegla bezposrednio
przyczynia sie do zwiekszenia cen energii elektrycznych dla
odbiorcow koncowych. Polityka proekologiczna, dazaca do
dekarbonizacji energetyki i osiggniecia neutralnosci
klimatycznej, w ramach ktdrej wprowadzone zostaty optaty
emisyjne - za emisje kazde] tony dwutlenku wegla do
atmosfery przez sektor energetyczny, rowniez znaczaco
przyczyniajg sie do zwiekszenia ceny energii elektrycznej
wytwarzanej w wyniku spalania paliw kopalnych.
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PODSUMOWANIE

Duze niepewnosci odnosnie koniunktury na Swiatowych
rynkach, oraz wahania kurséw walut ograniczajg rentownosc
Importu tanszego wegla, z tatwiej dostepnych swiatowych ztéz.
Analogicznie jak w przypadku zapotrzebowania na energie
elektryczng w gospodarstwach rolnych, rowniez w catym
Krajowym Systemie Energetycznym w Polsce zapotrzebowanie
Nna Mmoc elektryczna charakteryzuje sie wyrazna
nierdwnomiernoscia w ujeciu dobowym. Aby zachecic
odbiorcow do bilansowania pikdw konsumpcji energii
elektrycznej, wprowadzone zostaty optaty mocowe, oraz taryfy
w ramach ktorych pobdr pradu w okresach zwiekszonego
zapotrzebowania na energie elektryczng z sieci, wigze sie z
ponoszeniem wyzszych Kkosztow, niz ma to miejsce w
godzinach mniejszego popytu na energie elektryczng z sieci.
Zmiany Ww systemie rozliczen prosumentow nie wptyna
Znaczaco na optacalnosc¢ inwestycji w instalacje fotowoltaiczng,
zas skionig do bardziej racjonalnego gospodarowania energia
oraz inwestycji w systemy utatwiajgce bilansowanie energii
elektrycznej w gospodarstwie.
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PODSUMOWANIE

Duze niepewnosci odnosnie koniunktury na Swiatowych
rynkach, oraz wahania kurséw walut ograniczajg rentownosc
Importu tanszego wegla, z tatwiej dostepnych swiatowych ztéz.
Analogicznie jak w przypadku zapotrzebowania na energie
elektryczng w gospodarstwach rolnych, rowniez w catym
Krajowym Systemie Energetycznym w Polsce zapotrzebowanie
Nna Mmoc elektryczna charakteryzuje sie Wyrazna
nierodwnomiernoscia w ujeciu dobowym. Aby zachecic
odbiorcow do bilansowania pikdow konsumpcji energii
elektrycznej, wprowadzone zostaty optaty mocowe, oraz taryfy
w ramach ktorych pobdr pradu w okresach zwiekszonego
zapotrzebowania na energie elektryczng z sieci, wigze sie z
ponoszeniem wyzszych Kkosztow, niz ma to miejsce w
godzinach mniejszego popytu na energie elektryczng z sieci.
Zmiany W systemie rozliczen prosumentow nie wptyna
Znaczgco na optacalnosc¢ inwestycji w instalacje fotowoltaiczng,
zas skionig do bardziej racjonalnego gospodarowania energia
oraz inwestycji w systemy utatwiajgce bilansowanie energii
elektrycznej w gospodarstwie.
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PODSUMOWANIE

Krajowa polityka rowniez sukcesywnie zmierza w Kierunku
osiggniecia neutralnosci klimatycznej, wprowadzajgc programy
promujace odnawialne zrodta energii, w ramach ktérych mozna
skorzystac¢ z 20-25% wsparcia w finansowaniu inwestycji
proekologicznej. W ramach  programu ,Agroenergia”
gospodarze rolni moga uzyskac¢ dofinansowanie w kwocie do
20% inwestycji, do kosztodw poniesionych z tytutu zakupu |
montazu instalacji fotowoltaicznej, przewidziane s3 rowniez
dodatkowe srodki na dofinansowanie wspotpracujacych z
instalacja fotowoltaiczng pomp ciepta lub magazynow energii.
Alternatywnie, gospodarze rolni moga skorzystac z zapisanej w
ustawie o podatku rolnym — ulgi inwestycyjnej, siegajacej 25%
kosztow inwestycji, pomniejszajac o nie zobowigzania
podatkowe z tytutu podatku rolnego.
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Nawet najbardziej pesymistyczne scenariusze, przyjete w
obliczeniach rentownosci inwestycji w odnawialne zrodta
energii udowadniajg, ze koszty poniesione z tytutu zakupu i
montazu wiasnej elektrowni fotowoltaiczne] z pewnoscia
zwrocg sie w okresie krotszym niz 8 lat, gwarantujac
gospodarzom spokdj, uwalniajac od problemu rosngcych cen
energii na rynku, redukujac koszty zwigzane z wprowadzong
optata mocowy, ale co najwazniejsze dajac poczucie
niezaleznosci energetyczne,.
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